Przedmiot:

FUNKCJE RZECZYWISTE
z ELEMENTAMI TEORII MNOGOSCI

Przedmioty poprzedzajace:

wstep do matematyki, analiza matematyczna, wstep do topologii,

TresSci nauczania

1. Funkcje monotoniczne

e granice jednostronne, punkty nieciaglosci,

e funkcje skoku,

e funkcja Cantora.

2. Funkcje o wahaniu skoriczonym

e wahanie funkcji, podstawowe wtasnosci funkcji o wahaniu skonczo-
nym,

e twierdzenie o rozktadzie Jordana.

3. Funkcje I klasy Baire’a
e funkcje potciagtle, oscylacja funkcji,
e zbiér punktow cigglosci dowolnej funke;ji,
e funkcje I klasy Baire’a, warunki réwnowazne.
4. Wtasnos¢ Darboux

e zwiazek wlasnosci Darboux z ciagloscia funkcji,

e funkcje Darboux nieciggte w kazdym punkcie przedziatu.
5. Funkcje ciggte nigdzie nierézniczkowalne

e przyklad Weiertrassa, informacje o innych przyktadach funkeji ni-
gdzie nierézniczkowalnych,

e klasa Baire’a zbioru funkcji majacych pochodna przynajmniej w jed-
nym punkcie, nieefektywny dowdd istnienia funkcji nigdzie nierdz-
niczkowalnych.

6. Twierdzenie Vitaliego

e twierdzenie o rozniczkowalnosci prawie wszedzie funkeji monotonicz-
nej,

e twierdzenie Lebesgue’a o rézniczkowaniu catki.

7. Funkcje absolutnie ciagte
e definicja i podstawowe wlasnosci funkcji absolutnie ciggtych,
e funkcje osobliwe,

e twierdzenie o rozkladzie funkcji o wahaniu skoniczonym.



8. Rownolicznosé zbiordéw
e twierdzenie Cantora,
e twierdzenie Cantora-Bernsteina,
e liczby kardynalne.
9. Zbiory dobrze uporzadkowane
e definicja i przyktady zbioréw liniowo uporzadkowanych,
e definicja i przyktady zbioréw dobrze uporzadkowanych,
e typy porzadkowe zbioréw liniowo uporzadkowanych,
e liczby porzadkowe,
e twierdzenie Zermello o dobrym uporzadkowaniu, inne warunki row-
nowazne pewnikowi wyboru,
e dzialania na liczbach porzadkowych,
e ciagi pozaskonczone.

10. Hipoteza continuum



